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Zur Frage der Virusiibertragung durch Samen, insbesondere des
X-, Y- und Blattrollvirus der Kartoffel.
Von G. Stelzner.

Die Bekdmpfung von Viruskrankheiten er-
streckt sich bei der Pflanze neben der Beseiti-
gung infizierter Individuen lediglich auf vor-
beugende Malnahmen, da bislang Verfahren zur
Heilung nicht bekannt sind. Versuche sind
durchgefithrt worden, ohne wesentliche Beein-
trachtigung der Lebensfahigkeit, in total in-
fizierten Pflanzen das Virus abzutéten, um eine
gesunde vegetative Nachkommenschaft zu er-
halten. Alle Experimente verliefen bis auf wenige
Einzelfilie besonderer Art bislang ergebnis-
los. Der einzige Weg, gesunde Nachkommen-
schaft auch von viruskranken Individuen zu er-
halten, fithrt itber die generative Vermehrung.
Keine Spezies oder Sorte sind bekannt, bei denen
ein Virus durch Samen von der kranken Mutter-
pflanze auf alle Keimlinge iibergeht, in den
meisten Féllen besteht eine solche Infektionsart
iiberhaupt nicht. Diese Virusiibertragung ist fiir
den Saatgutvermehrer, insbesondere aber fiir
den Ziichter, von Bedeutung. Ausdiesem Grunde
wurde das vorhandene Schrifttum gesammelt
und iiber die betreffenden Viren im ersten Teile
dieser Arbeit berichtet. Der zweite Teil enthilt
die Literatur {iber das X-, Y- und Blattrollvirus
der Kartoffel und die Ergebnisse der cigenen
Versuche.

I. Die Viren mit Sameniibertragung.

a) Besprechung der einzelnen Virus- und
Pflanzenarten.

Bohnenmosaik, Phaseolus Virus 1l.

Zahlreiche Beobachtungen und Untersuchun-
gen sind iber die Verbreitung des Bohnen-
mosaiks, Phaseolus Virus 1, durch Samen ange-
stellt worden, seitdem McCLINTOCK (31) diese an
Lima-Bohnen, Phaseolus lunatus, erstmalig fest-
stellte. Der Anteil der durch Samen infizierten
Keimpflanzen ist in den einzelnen Unter-
suchungen sehr schwankend und liegt zwischen
0 und 90%, im allgemeinen aber zwischen 30
und 50% (40). PIERCE und HUNGERFORD (41)

! Die einzelnen Viren werden nach K. M. SMith
(48) bezeichnet. :
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ermittelten den Anteil kranker Simlinge aus
Pflanzen, die selbst bereits vom Samen her
krank waren und solcher, die erst wihrend der
Wachstumsperiode infiziert wurden. Das Boh-
nenmosaik wurde bei den ersteren auf 48,69,
bei den letzteren auf 33,07 % der Samlinge iiber-
tragen. FAJARDO (13) kommt zu dem Ergebnis,
dal3 der Prozentsatz des Sdmlingsbefalles in Ab-
hingigkeit steht von dem Entwicklungsstadium,
in dem die Pflanze infiziert wird, je frither die
Infektion stattfindet, um so gréBer ist der An-
teil befallener Keimlinge. Pflanzen, die nach
Beendigung der Blite erkranken, vermégen das
Virus nicht mehr durch Samen zu iibertragen.
Es besteht ferner bei den im Jugendstadium
infizierten Pflanzen ein Zusammenhang zwi-
schen Zeitpunkt des Hiilsenansatzes und dem
Umfang der Virusiibertragung. Er ist bei friither
Bliite gréfler als bei spiter. Dieses Ergebnis wird
von HARRISON (18) bestitigt, der die Bliiten im
Jugendstadium infizierter Bohnen tiglich eti-
kettierte und die daraus erhaltenen Samen nach
der Bliitezeit geordnet auslegte (Tabelle 1).

Tab. 1. Virustubertragung durch Samen
in Abhédngigkeit vom Zeitpunkt der

Blite. (Nach Harrison [18])
aufgebliiht in
Tagen nach Zah! der | "7;;}91.1'[11?;:;1 dazilgzll (x]:f)- Mosaik
Bluhbegiun der Samen J ki Samen saikkranken | jy %
Pflanzen Pflanzen
|
1 4 ~ 4 ,! 3 L 750
3 5 1 s 1o 0,0
4 49 48 14 20,2
5 8 | 79 2 30,4
6 9 | 115 43 374
7 305 | 285 69 | 242
8 231 | 209 22 | 10,5
9 173 154 15 97
10 104 | 94 o 0,0
11 42| 42 1 2,4
12 21 21 2 9,5
13 4 4 o 0,0
" 5 |5 o | oo
insgesamt 1148 l 1065 193 { .

Bei Pflanzen, die erst im spiteren Entwick-
lungsstadium vom Virus befallen werden, liegen
die Verhiltnisse umgekehrt (13). Bei frithem
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Hiilsenansatz war im Vergleich zum spaten der-
selben Sorte keine oder nur geringe Ubertragung
vorhanden. Die Stellung der Hiilsen am Haupt-
stamm (13} und die der Samen in der Hiilse (36)
sind anscheinend ohne Bedeutung auf die Virus-
itbertragung.

Nach Hagrrisox (18} reifen die Hiilsen an
mosaikkranken Bohnen spiter als an gesunden,
so daB unter den Nachkommen frithgereifter
Pflanzen des gleichen Feldbestandes verhiltnis-
maBig wenig kranke gefunden werden. Im Aus-
mah der Virusiibertragung konnte zwischen friih-
und spitreifenden Sorten eine weite Differenz
beobachtet werden (13). In Handelssaat spiter,
anfilliger Sorten wurde eine ziemlich hohe Keim-
pflanzeninfektion sogar bis 609, gefunden. Der
EinfluBB der Aussaatzeit geht dahin, dafl die
Ubertragung bei frither Aussaat geringer ist als
bei spiter. Diese Tatsache ist anscheinend we-
niger physiologisch begriindet als mehr darin,
daB in den crsten Monaten der Vegetation die
virusiibertragenden Blattlause weniger zahl-
reich vorhanden sind als in den spiteren und
damit eine geringere Virusinfektion gegeben ist.

Durch MERKEL (32) wurde erstmalig gezeigt,
daB der Prozentsatz der Sameniibertragung
sortenweise verschieden ist. In seinen Ver-
suchen lag c¢r je nach Varietit zwischen 21 und
51. NELSON (36) machte die allgemeine Fest-
stellung, dall von hochanfilligen Sorten wie
Refugee das Mosaikvirus viel hiaufiger und regel-
mifiger durch Samen weitergegeben wird als
von widerstandsfihigeren Bohnensorten. Diese
auf allgemeinen Beobachtungen fullende Fest-
stellung priften SMiTH und HEWITT (49) nach.
Simlinge von 118 Stimmen wurden nach Aus-
bildung der ersten Fiederblatter durch Abreiben
kiinstlich infiziert. Alle Pflanzen der anfilligen
Sorten waren nach Verlauf von drei Wochen
erkrankt. Die befallenen Pflanzen wurden auf
Grund weiterer Beobachtung nach der Stirke
der Krankheitssymptome in 5 Klassen eingeteilt
(Klasse 0: keine Symptome, Klasse 4: stirkste
Symptome, die Pflanzen sind verzwergt und die
Bliitten meistens steril). Die Samen der be-
fallenen Pflanzen wurden sortenweise geerntet
und im folgenden Jahre an zwei verschiedenen
Orten ausgesiit. Der durchschnittliche Prozent-
satz der Ubertragung stimmte an beiden Stellen
gut iiberein und betrug in einem Ialle fiir die
Klassen 1—4 6,3%, 9.4%, 20,3% und 36,1%.
Zwischen Befallsklasse und Prozentzahl der
Sameniibertragung bestand eine gleichsinnige
Korrelation. Es lalt sich damit von der Stirke
der Krankheitssymptome auf die Haufigkeit der
Virusiibertragang durch Samen schiielien.
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Das  Phaseolus 1irus 1 ermdiglicht Unter-
suchungen {iiber dic Virustibertragung durch
Pollen anzustellen, die erstmalig von REDDICK
und STEWART (44) nachgewicsen werden konnte.
Die Bliiten gesunder Pflanzen wurden mit Pollen
mosaikkranker Bohnen bestiiubt. Dic Mutter-
pflanzen blieben gesund, ihre Samen ergaben je-
doch teilweise mosaikkranke Keimlinge. inen
weiteren Beweis fiir die Sameninfektion dureh
Pollen lieferte REDDICK (43). Ein mosaikfester
Zuchtstamm wurde zwischen anfilligen, er-
krankten Sorten angebaut. In sciner Nach-
kommenschaft wurden kranke Samlinge be-
obachtet, die sich als Bastarde erwiesen. Sie
konnten nur durch Fremdbestiubung von Blii-
ten des widerstandsfihigen Zuchtstammes durch
Pollen einer der benachbarten, erkrankten Sorten
entstanden sein. Um die Hiufigkeit von Pollen-
und Eizelleninfektion zu bestimmen, wurden von
Nerson und Dowx (37) Kreuzungen zwischen
den beiden sehr anfilligen Sorten Refugee und
Early Prolific durchgefiihrt, wobei jeweils cine
der Sorten gesund, die andere aber mosaikkrank
war. Das Auftreten von Mosaik m Bastarden
zwischen kranker Refugee und gesunder Early
Prolific war annihernd cbenso hiufig wie in
Bastarden zwischen gesunder Refugee und
kranker Early Prolific. Die Autoren kommen zu
dem Schlul3, dall ungefibr cin Viertel der Li-
zellen und Pollenkorner vom Virus befallen war.

Sojabohmenmosark, Soja Virus I.

Die ersten Feststellungen zur Ubertragung
des Sojabohnenvirus durch Samen stammen von
GARDNER und KENDRICK (14). Samen mosaik-
kranker Pflanzen lieferten bei Gewiachshaus-
aussaat 139, infizierter Simlinge. In einer spi-
teren Arbeit (26) wird dic Virusiibertragung
durch das Saatgut mit 10--25%; angegeben, wo-
bei Sortenunterschicde festgestellt wurden. Je-
doch traten auch innerhalb einer Sorte erheb-
liche Differenzen im Befall der Nachkommen-
schaft von Einzelpflanzen auf. HEINzZE und
KOHLER (19} erhielten bei Aussaat von Samen
befallener Pflanzen 40¢, kranke Simlinge. Sic
konnten nachweisen, dall die in vorgeschritte-
nem Alter infizierten Pflanzen das Virus nicht
mehr durch Samen iibertragen. In unverdffent-
lichten Versuchen von RUDORF waren bei der
Nachkommenschaft stark geschidigter Einzel-
pflanzen 50¢; der Samlinge virusinfiziert.

Das Erbsenmosaikvirus, Prsum | irus 2, wurde
an 4263 Samlingen kranker Pflanzen von
MurrHY und PIERCE (33) untersucht, waobel in
keinem Falle eine Ubertragung durch Samen
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beobachtet werden konnte. Sie kommen auf
Grund eigener und der Ergebnisse anderer Au-
toren (23, 32, 33, 54) zu dem SchluB, dal das
gewdhnliche Erbsenmosaikvirus nur selten durch
Samen auf den Samling ibergeht. Der hohe von
DICksON (7) angefiihrte Prozentsatz an Uber-
tragung ist wabrscheinlich darauf zurlickzu-
fithren, daf3 bei seinen Untersuchungen ein an-
deres Virus vorlag. Unsicher sind die Verhilt-
nisse auch beim Mosaik von Trifolium pratense
und Trifolium hybridum, bei denen diese Krank-
heit nach DicksoN und McRosTIE (8) durch den
Samen auf die Keimpflanze iibergeht, nach
MERKEL (32) hingegen keine Ubertragung statt-
findet. Das Verhalten ist weiterhin ungeklirt
beim Mosaik von Melilotus albus,Medicago sativa,
Lathyrus odoratus und Vicia faba (5, 32, 33, 54).
Beim Lupinenmosaik soll ebenfalls ein geringer
Prozentsatz an Keimlingsinfektion vorliegen(32).

Mosatkkrankheit des Salates, Lactuca Virus I.

NEwHALL (38) prifte in drei Versuchen
2065 Sdmlinge von kranken Pflanzen, davon
waren 74 (3,06 %) mosaikkrank. Nach OGILVIE,
MurricaN und BR1ax (39) waren von 700 Sdm-
lingen mosaikkranker Pflanzen 379% infiziert;
Handelssaat lieferte 119, mosaikkranker Sim-
linge.

Mosatkkrankheit der Gurke, Cucumrs Viyus I.

Nach DooLI1TTLE und GILBERT (10} iibertrigt
Wildgurke, Micrampelis lobata, das Virus durch
Samen; von 110 Sdmlingen waren in einem Ver-
such 9,19 krank. In einer spéteren Arbeit (11)
wurden im Héchstfalle 139, Sameniibertragung
erhalten. In drei Versuchen mit Gartengurken
waren alle 9100 Samlinge aus Samen mosaik-
kranker Pflanzen gesund. Auch bei Zucker-
melone, Warzenmelone und Kiirbis findet keine
Ubertragung statt. Nach MAHONEY (29) kommt
sic bei gewissen Inzuchtlinien von Cucusmis
melo mit durchschnittlich 16,69, vor. Sie konnte
auch in der Handelssaat einiger Sorten in einem
Umfang von 8—279, festgestellt werden. Nach
BewLey und CorBETT (4) soll das Virus auch
bei Gartengurken in einem niedrigen Prozent-
satz durch Samen ibertragen werden. Die bei
Lupinen durch das Gurkenmosaik hervor-
gerufene Lupinenbrdune wird nach RICHTER (45)
auf Grund dreijahriger Freiland- und Gewichs-
hausversuche nicht auf den Keimling {iber-
tragen.

Tabakmosask, TM-Virus, Nicotiana Virus I.

Unter groBen Zahlen jédhrlich angezogener
Tabakpflanzen treten im Vierblattstadium bis-
weilen kranke Samlinge auf, deren Infektion
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nach SMITH (48) kaum anders als durch Samen-
dbertragung erklirt werden kann. Ein sicherer
Beweis fiir diese Annahme lie3 sich bis jetzt je-
doch nicht erbringen. Nach KauscHE (25) wird
das Tabakmosaik nicht durch Samen iber-
tragen. Mehrfach ist die Infektion von Tomaten-
keimlingen nachgewiesen worden (34). BEWLEY
und CORBETT {4) erhielten aus Samen mosaik-
kranker Pflanzen 6,049 infizierter Siamlinge,
BERKELEY und MADDEN (2) in einem Jahre bis
zu 12%, in weiteren vier Jahren verliefen die
Versuche jedoch negativ. Nach den Ergebnissen
von DooLITTLE und BEECHER (9) wird das Virus
durch frisch geerntete Tomatensamen in stir-
kerem Malle ibertragen als durch gelagerte.
Andere Autoren (6, 24) beobachteten trotz brei-
ter Versuchsbasis keine derartige Samlings-
infektion.

Nach JoxeEs und BURNETT (24) ist das
Strichel der Tomate dic Folge einer Misch-
infektion mit Tabakmosaik-Virus und dem X-
Virus der Kartoffel. Sie zogen 526 Simlinge als
Nachkommenschaft strichelkranker Tomaten an,
die alle gesund waren. Auch DooOLITTLE und
BEECHER (9) konnten keine Keimlingsinfektion
beobachten, nur BERKELEY und MADDEN (2) fan-
den in einem, im Gegensatz zu den Ergebnissen
anderer Jahre,im Freiland- wie auch im Gewichs-
hausversuch eine Ubertragung der Mischinfek-
tion auf den Tomatenkeimling.

Tabakringfleckenvirus, Nicotiana Virus 12.

Nach HENXDERSON (20) wird das Ringflecken-
virus nicht bei Tabak, hidufig hingegen bei
Gartenpetunie tbertragen. Von 810 Simlingen
waren 19,89 erkrankt, wogegen nach einem
Bericht von HENDERSON und WINGARD (21) alle
von 64500 Tabaksamlingen aus frisch geernteten
bis hochstens einen Monat alten, kranken Samen
gesund hervorgingen.

Gelbes Ringfleckenvirus, Nicotiana Virus 12 A.

Die Prozentzahl der Ubertragung lag bei den
Versuchen von VALLEAU (5I) zwischen 1-—17;
von 24060 untersuchten Simlingen wurde bei
4,9% Sameninfektion erhalten. Nach einer spi-
teren Arbeit des gleichen Autors (53) wird das
Virus im Samen von tiirkischem Tabak im Laufe
der Zeit inaktiviert; frisch geerntete Samen tiber-
trugen zu 12,19%, 1841 Tage alte hingegen nicht
mehr. Es wird jedoch auch gezeigt, dall das
Virus im Verlaufe von 5'/, Jahren nicht vollig
inaktiviert zu werden braucht. Bei einzelnen
Proben belief sich die Keimlingsinfektion auf
3,2% bei frischer Saat, bei 5/, Jahre alter auf
1,29%.

19%



Griines Ringfleckenviries, Nicotiana Virus 12 B.

Die Untersuchungen sind schwierig durchzu-
fithren, da das Virus im Simling hiufig maskiert
auftritt. Die Sameniibertragung licl sich in
Prozenten nicht ermitteln, sie mul} aber als vor-
handen angeschen werden (51).

Tabak-Ringfleckenwivus Nv. 2, Nicotiana
Varus 13

Auf Grund der Untersuchung an umfang-
reichem Material kommt Price (42} zu dem
Schlull, daf3 das Virus nur gelegentlich durch
Samen von tirkischem Tabak itbertragen wird.

Delphinium Virus 2.

Nach VALLEAU (32) besteht die Mdoglichkeit,
daf} Samen von Delphinium das Virus itbertrigt.
Sichere Ergebnisse konnten nicht erzielt werden,
da das Virus zeitweise maskiert auftritt.

Chlovose des Hopfens, Hunudus Virus 3.
Von 228 Simlingen aus kranker Saat waren
nach Sarvox und Ware (46) 12,3% infiziert.

Infektidsc  Chlorose der Malvaceen, Abutilon
Vivus 1.

Nach Baur (1) kommt cine Infektion von
Malvaceensimlingen iiber den Samen durch die
buntblittrige Mutterpflanze niemals vor. Dicses
Ergebnis wird von HERTZSCH (22) bestitigt. In
der Kreuzungsnachkommenschaft von Abutilon
Klon Mulleri x Abutilon  Klon  Thompsonit
konnte KEUR (27) vereinzelt eine solche In-
fektionsart beobachten.

b} Besprechung der allgemeinen
Gesichtspunkte.

Das Zustandckommen von Virusiibertragung
durch Samen wird in der Hauptsache von Virus-
und Pflanzenart bestimmt., Unter der groflen
Zahl der bekannten Viren konnte bei verhdltnis-
milig wenigen diese Keimlingsinfektion fest-
gestellt werden, dic aber nicht bei allen regel-
miBig auftritt. Welche Ursachen dafiir zu-
grunde licgen, dall das cine Virus iiber den
Samen weitergegeben wird, ein anderes ihm nah-
verwandtes aber nicht, liel sich bis jetzt nicht
kliren. Dic besprochenen Pflanzen- und Virus-
arten sind, soweit dic Ergebnisse tiber die Keim-
lingsinfcktion als gesichert angesehen werden
kénnen, in Tabelle 2 zusammengestelit.

Dic durch Samen iitbertragbaren Viren lassen
sich bis auf Abutilon Virus 1, bei dem die Ketm-
lingsinfektion nur in cinem Sonderfalle be-
abachtet wurde, alle durch Pref3saft von Pflanze
zu Pflanze itbertragen. Diese Viren besitzen, so-
weit ihre Inaktivierungstemperatur untersucht
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wurde, cine verhidltnismidBig hohe Widerstands-
fahigkeit gegen Erhitzen. Sie werden bei Tem-
peraturen unter 56°C bei 10 Minuten langer
Dauer nicht mehr abgetétet. Eine Keimlings-
infektion durch krankes Saatgut ist demnuch
nur bei relativ stabilen Viren zu erwarten.

Die meisten Pflanzenarten der Tabelle 2 ge-
horen den TFFamilien der Leguminosen und der
Solanaceen an. Das gleiche Virus wird von den
verschiedenen Arten, Sorten und lLinien unter-
schiedlich stark {ibertragen. Das Gurkenmosaik
wird nicht durch Kirbis, selten durch Gurke,
regelméfig aber durch Micrampelis lobata iiber-
tragen, desgleichen vermag das Nicotiana
Virus 12 nicht auf Tabak-, wohl aber auf Pe-
tunienkeimlinge {iberzugehen. Fir die Zich-
tung ist von groliter Wichtigkelt, dall das Aus-
mall dieser Keimlingsinfektion innerhalb einer
Pflanzenart zwischen den einzelnen Genotypen
aullerordentlich verschieden sein kann, wobel
gleichzeitig cine enge Beziehung zwischen die-
sem und dem Grad der Schiidigung, die dic
Sorte nach Infektion erletdet, besteht.  Das
Ausmal} der Keimlingsinfektion wie anch dic
Starke der Krankheitssymptome kénnen  als
Selcktionsmerkimal fiir die Virusresistenzztich-
tung bei Busch- und Sojabohnen und wahr-
scheinlich auch bei anderen Spezies henutzt
werden.

Der Zeitpunkt des Befalles der Mutterpflanze
hesitzt cinen erheblichen Einflull auf die Haufig-
keit der Keimlingsinfcktion, Sic ist beim glei-
chen Genotyp um so groBer, je frither er befalien
wird, bei sameninfizierten daher am groliten.
Itine Erkrankung der Pflanze nach Beendigung
der Blidte vermag nicht mehr aunf den Keimling
liberzugehen.

Es sind Beispiele an Tomaten- und Tabak-
samen vorhanden (g, 52), wonach frisch geern-
tete Samen ecinen groBeren Prozentsatz kranker
Keimpflanzen ergeben als gelagertes Saatgul,
bei dem  in  einigen Fallen nur noch ge
sunde Nachkommen aufwuchsen. Diese Ergeb-
nisse wurden ohne LErmittlung der Keimfihig-
keit erhalten, so dall noch ungeklirt ist, ob
withrend der Lagerung das Virus im Samen in-
aktiviert wurde oder die befallenen  Samen
frither als die gesunden abstarben.

Dice Samengrifie steht in keiner Bezichung zu
dem Ausmall der Virusiibertragung., Man s
leicht geneigt, anzunehmen, dald die groBen Sa-
men das Virus hiufiger iibertragen als die klei-
nen, das trifft aber nicht zu (x1). So wird das
Gurkenmosaik nicht durch die Kiirbis-, wohl
aber gelegentlich durch die kleineren Gurken-
samen weitergegeben.  Auch sind die Félle der
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Tabelle 2. Durch Samen lbertragbare Viren und die dazugehérigen Pflanzenarten.

S;f:;&fé’ Inaktivierungs- | .
Virusart -+ mbglich temperatur bei gntersuchte I Ubertragung
. nicht Einwirkungsdauer Wirtspflanzen durch Samen
gy von 10 Min. ‘
moglich
Phaseolus Virus 1 + 56-—38°C Phaseolus vulgaris | 30—50—00%
Phaseolus lunatus 25°%
Soja Virus 1 -+ 587 C Soja hispida ) 10—25-—40%
Pisum Virus 2 + 60-—04°C Pisum sativum | wenn iberhaupt, nur
selten
Trifolium Virus 1 -+ 58°C Trifolium sativum ' gelegentlich
TLactuca Virus 1 + Lactuca sativa { bis zu 37 %
Cucumis Virus 1 + 60—70° C Cucurbita pepo i keine
Cucumis sativus wenn iliberhaupt, in
( nur geringem Pro-
zentsatz
Cucumis melo nur bei einigen In-
zuchtlinien und eini-
gen Sorten beob-
achtet 8—27%
Micrampelis lobata bis zu 13 %
Lupinus keine
Delphinium Virus 2! + Delphinium Moglichkeit besteht
Nicotiana Virus 1 + 03°C Nicotiana tabacum wahrscheinlich nicht
Lycopersicum esculen- | bis zu 12 %, unregel-
tum maBig
Nicotiana Virus 12 -+ 60° C Nicotiana tabacum keine
Petunia bis zu 19,8 %, unregel-
malig
Nicotiana Virus 12 A 4+ Nicotiana tabacum his zu 17 %
Nicotiana Virus 12 B + Nicotiana tabacum in geringem Prozent-
satz
Nicotiana Virus 13 + 60° C Nicotiana tabacum in geringem Prozent-
satz
Humulus Virus 3 4 Humulus lupulis ) bis zu 12,3%
Abutilon Virus 1 — Malvaceen i keine
Kreuzung Abutilon
Klon Mulleri x Abu-
. tilon Klon Thomp-
[ sonil i vereinzelt

1 Virus ist vielleicht cin Stamm des Cucumis Virus 1 {52).

cindeutigen Keimlingsinfektion sowohl auf grof-
wie auch auf kleinsamige Pflanzenarten verteilt
(siche Tabelle 2). Fiir das Zustandekommen
der Virusiibertragung durch Samen lassen sich
solche dulleren Merkmale nicht verantwortlich
machen.

Bei Sorten und Zuchtstdmmen von Phaseolus
vilgarts und Soja hispida und anderen Arten mit
haufiger Keimlingsinfektion ist es ratsam, vor der
Aussaat das zur Vermehrung bestimmte Saatgut
auf Virusbefall abzutesten. Zu diesem Zwecke
werden wihrend des Winters dem Saatgut
Proben entnommen, die ausgesit werden und an
den aunfgelaufenen Keimlingen eine Beurteilung
des Gesundheitszustandes erméglichen. Auf
Grund dieser Priifung ist man in der Lage,
kranke Herkiinfte und Stimme vor der Aussaat
zu erkennen und von der Vermehrung auszu-
schliellen.

I1. Ubertragung des X-, Y- und Blattrollvirus der
Kartoifel.

a) Literaturbesprechung.

Die Virusiibertragung durch Samen ist
trotz ihrer grofen ziichterischen Bedeutung
bei Kartoffeln verhiltnisma8ig wenig bearbeitet
worden. ScHULTZ und ForsoM (47) erhielten
g0 Sémlinge von mosaikkranken Stauden
der Sorte Green Mountain, die ausnahmslos
gesund waren. GraTia und MaxiL (15, 16,
17) priften nach der serologischen Methode
Pollenkoérner und Antheren von X-kranken
Daturapflanzen, Kelch, Koralle und Staub-
gefdlle von mosaikkrankem Tabak. Sie konnten
nur im Kelch Virus nachweisen und erklaren
sein Fehlen im Samen und Simling kranker
Mutterpflanzen damit, daf es sich mit der Bil-
dung der Bliitenorgane verdinnt und vor der
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Differenzierung der Geschlechtszellen Iangst ver-
schwunden ist. Die Ubertragung des X-Virus
durch Samen fehlt nach den beiden Verfassern
nicht nur bei Pflanzen mit starken \-Sympto-
men, sondern auch bei den latenten Trigern.
Erze (rz) hat Versuche iiber die Sameniiber-
tragung von Aukubamosaik und Blattroll der
Kartoffel angestellt. Beide Krankheiten traten
am Simling nicht in ihrer charakteristischen
Form auf, sondern wurden erst durch Pfropfung
sum Tell sogar in atypischer Form im Folgejahr
ermittelt. Erze kommt auf Grund seiner wenig
beweiskriftigen Versuche zu der Vermutung,
dal die beiden Viren in geringem Umfang durch
Samen iibertragen werden kénnen. Uber das
Blattrollvirus liegen Angaben 1iber IFeldbeobach-
tungen von MARrTIN (30) vor, nach denen eine
geringe Ubertragung dieser Virusart bei Capsi-
cttm annm miglich sein soll. STELZNER (50) be-
richtete 1939, dall er das N-Virus in allen Or-
ganen der Kartoffel, wie Stolonen, embryo-
nalen Knollen, Wurzeln und den einzelnen
Bliitenteil nachweisen konnte. Das Y- wie auch
Y-Virus wurde selbst im Fruchtknoten gefun-
den, so daB dic Vermutung bestand, dal die
Viren auch bis in den Embrvo vordringen
kénnen. Simlinge von .\, Y- und blattrollvirus-
kranken Kartoffelstauden wurden unter Schutz
vor Primérinfektionen angezogen und ausnahms-
los gesund Dbefunden. Durch Abreiben von
Prefsaften dieser Siamlinge auf Tabak baw.
Plropfung auf gesunde, anfillige - Kartoffeln,
wurde der Nachweis gefiihrt, dall auch kein
latenter Befall vorlag. Aus frisch geernteten
Samen N-viruskranker Kartoffeln wurden die
Embryonen herauspripariert und damit je eine
gesunde Datura-Pflanzc abgerieben. Das gleiche
wurde mit Samen von Stechapfel, der mit \-
Virus befallen war, wiederholt. In beiden Fillen
enthielten die Embryonen aus frisch geernteten
Samen das N-Virus, cs war aber nach einiger
Zeit der Lagerung nicht inehr nachweisbar. Das
Y-Virus verhielt sich dhnlich im Samen von
Tabak. Nach diesen Ergebnissen ist das .X- und
Y-Virus der Kartoffel anfinglich im Embryo
vorhanden, wird aber nach Trennung der Samen
von der Mutterpflanze inaktiviert, so dall aus
den kranken Samen cine gesunde Nachkommen-
schaft aufwichst.

b) Weitere eigene Versuche.

Die Versuche hatten den Zweck, die zur
Ubertragung des X-, Y- und Blattrollvirus der
Kartoffel vorhandenen Ergebnisse nachzupriifen
und moglichst zu erweitern. Die Kartoffel ist
fir manche dieser Arbeiten ein wenig geeig-

STELZNER:

Der Ziichter

netes Objekt, so dall ecine Rethe von Experi-
menten an  Nicotiana tabacim  Samsun, an
Datura stramoniwm und an Capsicim annitinn
durchgefithrt wurde.

1. Virusiibertragung durch Kartoffelsamen.
Zur Untersuchung der Virusiibertragung durch

Kartoffelsamen  wurden  einwandfrei  kranke
Stauden ausgewihlt und  Selbstungen her-
gestellt.  Die geernteten Samen  wurden im

Frithjahre im Gewiichshause in sterilisierte Erde
gesit und die aufgelaufenen Keimlinge vor
Primirinfektion geschitzt. Von den mit -
Virus befallenen Stauden wurden 580, von den
mit Y-Virus 164 und von den mit Blattrollvirus
490 Samlinge crhalten, die vom Auflaufen ab
beobachtet wurden, ohne dafl Anzeichen fiir
Virusbefall zu finden waren.  Zur weiteren Prii-
fung wurden je 120 Pilanzen withrend des ganzen
Sommers im Gewiichshaus gehalten, die aus-
nahmslos gesund blieben.

Ein durch Mischinfektion von X- und Y-Virus
stark geschidigter Stamm der Sorte Aal wurde
als mitterlicher Elter in Kreuzungen einbezogen.
Die Aussaat erfolgte im I'rithjahr im Gewichs-
haus, und die 1150 Simlinge wurden bis zum
Auspflanzen auf das Feld unter kontrollierten Be-
dingungen gehalten. Ein sichtbarer Virusbefall
war nicht zu registricren. Von jeder Kreuzung
wurden 120 Simlinge auf Tabak getestet, um
eventuell latente Infektion zu erkennen, die in
keinem Falle festgestellt werden konnte.

Eine Ubertragung des \-, Y- und Blattroll-
virus durch Kartoffelsamen konnte danach nicht
ermittelt werden. Dicses Ergebnis deckt sich
mit den praktischen ziichterischen Erfahrungen.
Durch die weiteren Lxperimente wurde ver-
sucht zu klaren, welche Griinde fir das Fehlen
der Ubertragung verantwortlich zu machen sind.

2. Auftreten der Viren in den Bliitenorganen

wund Ubertragung durch Pollen.

Von X- und von Y-viruskranken Kartoffel-
pflanzen wurden XKronenblitter, Staubgefilic
und Fruchtknoten getrennt, zerrichen und ge-
sunder Tabak infiziert. Die beiden Viren waren
in allen drei Blitenteilen nachweisbar.  An
Tabak- und Daturapflanzen, dic mit X-Virus be-
fallen waren, wurde der gleiche Versuch wieder-
holt und fithrte zum selben Ergebnis,

Die Frage der Ubertragung von Virus durch
Pollen wurde an Datura und an Capsicum unter-
sucht. Pollen kranker Pflanzen wurde zur Be-
stiubung je einer kastrierten Bliite gesunder
Pflanzen verwendet. 14 Bestiubungen ergaben
bei Datura in sieben Fillen Ansatz; alle Pflanzen
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Tabelle 3. EinfluB des Reifegrades und der Lagerung auf die Infektionsfahigkeit des
X-Virus in Daturasamen.
Infektionserfolg auf Tabak nach einer Lagerung
Samenfarbe Zustand der Kapsel der Samen von
bei der Ernte bei der Emnte o ‘ 3 | 6 ! 3 ( 23 30 Tagen
weil} griin, geschlossen : + -+ -+ -+ + -+
{o,14)1 {0,06)
gelb griin, geschlossen P+ + - -+ -+ +
. N CRL) i (0,12)
rotbraun im Abreifen, vor dem + + + -+ -+ +
Aufspringen (0,19) 1 (0,16)
schwarz ausgetrocknet, auf- -+ — + + — —
gesprungen (0,18) | (0,17)

1 Die eingeklammerten Zahlen bedeuten das Gewicht von 2o Samen in Gramm.

zeigten bis zur Samenreife keinen Virusbefall.
Bei Capsicum brachte von 5 bestdubten Bliiten
nur eine Ansatz. Alle Pflanzen blieben bis
zur Reife gesund. Das X-Virus konnte danach
bei Datura stramonium und Capsicum annuum
durch den Pollen nicht auf die Mutterpflanze
iibertragen werden. Dieses Ergebnis stimmt mit
dem erwihnten beim Bohnenmosaik iiberein,
wonach die kiinstlich bestdubten Mutterpflanzen
gesund blieben.

3. Auftreten der Viren im Samen.

Das Vorkommen des X-Virus im Samen wurde
hauptsdchlich an Datura untersucht, da die
Samen von Kartoffeln erheblich kleiner sind und
beim Auswaschen frischer Beeren eine restlose
Trennung vom Fruchtfleisch nicht immer ge-
wiahrleistet ist. Es wurden Daturasamen von
unterschiedlichem Reifegrad geerntet und nach
verschiedener Lagerungsdauer einzelne Proben
unter Zusatz von Wasser zu einem Brei zerrieben,
der zur sofortigen Infektion von Tabakpflanzen
benutzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3
zusammengestellt.

Der Gewichtsverlust der Samen durch 30-
tagige Lagerung ist ein guter MaBstab fir ihren
Reifegrad. In allen untersuchten Reifestadien
konnte bei der Ernte das Virus festgestellt wer-
den, das auber bei den vollreifen regelmiBig bis
zum AbschluBl des Versuches nachweisbar blieb.
Die Infektionen brachten bei den ausgereiften,
schwarzen Samen nach den ersten Lagerungs-
zeiten schwankende Ergebnisse und verliefen
vom 23. Tage ab negativ. Mit ausgereiftem,
krankem Samen wurde zur Sicherung des Er-
gebnisses der Versuch wiederholt. Das X-Virus
war in der frischen Ernte vorhanden, nach
7tdgiger Lagerung noch nachweisbar, nach
18 Tagen verliefen die Abreibungen auf Tabak
negativ.

Ein &dhnlicher Versuch wurde mit Tabak

durchgefiihrt (Tabelle 4), bei dem das X-Virus
nur im frischen, unreifen Samen vorhanden war.
Eine Reihe von Priifungen mit Kartoffelsamen
X- und X -+ Y-kranker Stauden, die wihrend
des Winters ausgewaschen worden waren, wur-
den im Frithjahr durchgefiihrt. In keinem dieser
Versuche konnte Virus in den Samen nach-
gewiesen werden.

Tab. 4. Einflull des Reifegrades und der
Lagerung auf die Infektionsfahigkeit
des X-Virus im Tabaksamen.

Infektionserfolg auf
Reifegrad | Kapsel bei | Tabak nach einer La-
des Samens | der Ernte | gerung der Samen von
o | 6 [r1Tagen
unreif, .
braunlich grin T ‘ -
ausgereiit, ab- _ -
dunkelbraun | getrocknet

Es wurde nun der Frage nachgegangen, ob
das Virus bis in den Embryo vorzudringen ver-
mag. Aus frischen, gelblichbraunen Samen
X-viruskranker Daturapflanzen wurde der Em-
bryo herauspripariert, unter flieBendem Wasser
abgespiilt und aus 8 Embryonen ein Brei her-
gestellt, mit dem mehrere Testpflanzen ab-
gerieben wurden. Das X-Virus war im Embryo
der frisch geernteten und der 4 Tage gelagerten
Samen nachweisbar, die Embryonen 7 Tage alter
Samen ergaben aber keinen Befall mehr. Das
Virus verlor wihrend der Lagerung an In-
fektionskraft, da im Gegensatz zu frischer, bei
vier Tage alter Saat nur cinige der abgeriebenen
Testpflanzen erkrankten.

Weitere Experimente wurden angestellt, um
den prozentischen Anteil an Samen zu ermitteln,
deren Embryo X-Virus enthielt. Ein moglichst
frithes Reifestadium wurde ausgewdhlt, in dem
der Keim aber bereits voll entwickelt sein
mubBte. Der aus gelblichen, noch unreifen Da-
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turasamen praparierte Embryo wurde zur Ab-
t6tung des eventuell dullerlich -anhaftenden
Virus ganz kurz in kochendes Wasser unter-
getaucht und auf jeweils eine Testpflanze ab-
gerieben. Die drei unabhingig voneinander zu
verschiedenen Zeiten durchgefiibrten Versuche
sind in Tabelle 5 zusammengestelit.

Tabelle 5. Prozentualer Virusbefall der
Embryonen X-kranker Daturasamen.
Anzahl | Anzahl der | .
Versuch |der Em-|  Testpflanzen | I %et’allst:
bryoncnfhnc Bef. mithszlll prozentc
, 1 \

1. 43 29 ! 1 ; 32.6

2. 10 i 30 7 700

3. 10 : o) : 10 100,0

Der Anteil der Embrvonen, in denen sich das
X-Virus nachweisen liel3, licgt verhdltnismilig
hoch, im dritten Versuch sogar bet 1009%,. Dic
Substanzmenge cines Keimes ist zu gering, als
daB trotz der Anwescnheit des Virus durch Ab-
reiben sicher Befall aufl der Testpflanze aus-
gelost werden  konnte.  Die  Befallsprozente
dirften danach in Wirklichkeit hoher gewesen
sein, als sie im ersten und zweiten Versuch ge-
funden wurden.

Es wurde Selbstungssamen von X-virusbe-
fallenen Kartoffelstanden aus frischgeernteten
Beeren gewonnen und der herauspriparierte ab-
gewaschene Embryo zur Infektion je ciner Da-
turapflanze benutzt {Tabelle 6).

Tabelle 6. Prozentualer Virusbefall der
Embryonen X-kranker Kartoffelsamen
in Abhidngigkeit von der Lagerungsdauecr.

STRLZNER!

‘ T
Lagerung Anzahl | Anzahl der ‘
in Tagen | 0o F. Testpflanzen | Befalls-
nach P r2.¢ | Prozente
Samenernte | bryonen |mitBefalljohne Bef |
| i
o 12 1z o | oo
I ’
5 12 L o 5 100
i | !
11 12 O B 0

Die Embryonen frisch gecrnteter und 3 Tage
gelagerter Kartoffelsamen enthielten ohne Aus-
nahme das X-Virus, das sich nach welterem
Aufbewahren aber nicht mehr auf Testpflanzen
nachweisen liell. Einige Monate alter Samen
X-viruskranker Stauden wurde in mehreren
Wiederholungen in gleicher Weise untersucht
und in keinem Fall Virus gefunden.

Von Y-viruskranken Tabakpflanzen wurde
Samen geerntet und nach verschiedener Zeit
zur Infektion benutzt. Das Virus war im frischen,
unreifen Samen nachweisbar, aber schon nicht
mehr nach Lagerung von 6 Tagen. Ausgereifte

Der Zichter

Samen waren bereits von der Ernte ab nicht
infektids. Durch Kartoffelsamen von strichel-
kranken Stauden wurden Symptome auf Tabak
crhalten, wenn sie aus frisch geernteten Beeren
sofort gewonnen und zur Abreibung benutzt
wurden. 6 Tage und 2 Monate alte Samen waren
nicht mehr infektios.

Das TM-Virus, das Kavscng (23) eingehend
bearbeitete, wurde in diese Versuche cinbezogen,
da es bedeutend stabiler als das X- und Y-Virus
der Kartoffelist. Das Tabakmosaik war in reifen
und unreifen Tabaksamen bis zu 7 Tage nach
der Ernte nachweisbar. Durch frisch geerntete,
ausgereifte Saat erkrankten alle 4 Testpflanzen,
durch 7 Tage alte nur noch eine der vier Wieder-
holungen, und nach Verlauf von 15 Tagen von
dem Zeitpunkt der Ernte ab wurde keine In-
fektion mehr crhalten. Das Tabakmosaikvirus
wurde danach cbenfalls withrend der Lagerung
inaktiviert.

Bei den beschriebenen Versuchen wurde cin
Teil der nicht bendtigten Samen sofort nach der
Ernte in sterilisierter Erde ausgesiit, um cine
eventuelle Virusinfektion des Keimlings durch
den Samen zu crmitteln.  Dic aufgelaufenen
Pflanzen wurden vor Neuinfektion geschiitzt,
und zur Erfassung eines latenten Befalles wurde
cin Teil der Simlinge auf geeigneten Pflanzen
abgetestet (Tabelle 7).

Sichtbarer oder latenter Befall wurde an
keinem Sémling festgestellt, obgleich .X-, Y- und
TM-Virus im Samen und zum Teil sogar im
Embryo nachgewiesen worden waren. Da die Sa-
men sofort nach der Ernte ausgesit wurden und
zum Teil rasch aufliefen, muld cine Inaktivierung
des Virus auch withrend der Keimung von
statten gehen.

Tab. 7. Zur Sameniibertragung des X-,
/ ) u - I =
Y-und TAM-Virus.
btff&ut‘ﬂ(’g Reife- | Vieusin-i - Zahl
e Y yy e | A05TAnKd ] fektion | der davon
Virusart PPflanzen-! der o des Siut- | grank
art Samen | Ramens | linge
| |
- ‘
X-Virus Datura | reit | =~ + 064 | o
Tabak unreif 8 08 ’ O
retf - 201 o
Y-Virus Tabak ‘unreif 4 154 ¢ o
reif 268 1 o
TA-Virus Tabak reif : 229 1o

¢) Besprechung der Versuche,
N-und Y-Virus konnten in Kronenblidttern,
Staubgefalen und Truchtknoten befallener
Kartoffelstauden nachgewiesen werden. \N-Vi-
rus  befand sich m den  gleichen Blitten-
organen bei Tabak und Datura. Die letzte
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Pflanzenart wurde auch von GRrATIA und
MaNIL (15, 17), die das Virus nur im Kelch,
aber nicht in den iibrigen Bliitenteilen serolo-
gisch feststellten, untersucht. Die beiden Au-
toren kommen aber auch beim 7TM-Virus zu
anderen Ergebnissen als KAUSCHE (25), der beim
Tabak in Blumenkrone, Stempel, Antheren und
selbst im Pollen das Virus nachweisen konnte.

Die Frage der Ubertragung des Virus durch
Pollen auf die Mutterpflanze mull bei Datira
stramonium und Capsicum annuum fiir das X-
Virus verneint werden. Damit ist aber noch
nicht gesagt, dafl bei der Kartoffel das gleiche
Verhiltnis vorliegt.

Der Nachweis konnte erbracht werden, da8
das X-Virus im unreifen Samen von Datura,
Samsun-Tabak und Kartoffel vorhanden und
teilweise auch nach der Reife oder nach einiger
Zeit der Lagerung noch nachweisbar ist, um
dann aber inaktiv zu werden. Das Y-Virus
wurde lediglich im unreifen Tabaksamen und im
Samen frisch geernteter Kartoffelbeeren ge-
funden. Die Ermittlung des prozentualen Be-
falles der Embryonen X-virushaltiger Samien
von Datura und Kartoffel ergab in cinigen
Fillen 100 9%ige Infektion. Die aus nachweislich
virushaltigen Samen aufgelaufenen Keimpflan-
zen waren ohne Ausnahme gesund, so dal3 ecine
Inaktivierung des X- und Y-Virus wéhrend der
fortschreitenden Samenreife, Lagerung und Kei-
mung stattgefunden haben muB. Katvscue (25)
stellte fiir das 7A{-Virus im Samen des Samsun-
Tabaks den gleichen Inaktivierungsprozel3 fest,
den er auf einen Stoff zuriickfithren konnte, der
wahrend der Samenreifung und Keimung ge-
bildet wird.

BerkELEY und MADDEN (3) stellten den Be-
fall der Embryonen aus Samen mosaikkranker
Tomaten fest. Im ersten Versuch waren 609,
im zweiten 1009, der Embryonen infiziert. Ein
Teil des Saatgutes wurde gleichzeitig ausgesit
und brachte 69 bzw. 129, mosaikkranker Sim-
linge. Unter Beriicksichtigung dicser und der
eigenen Ergebnisse ist es wahrscheinlich, daf3
alle Viren bei ihren Wirtspflanzen in alle Samen
einzuwandern vermégen. Das Zustandeckommen
einer Ubertragung ist dann abhiingig von dem
erblich fixierten Fahigkeitsgrad das Virus im
Samen zu inaktivieren und der Menge des ein-
gewanderten Virus. Letzteres wird aus den be-
sprochenen Verhdltnissen beim Bohnenmosaik
geschlossen, das um so hiufiger iberging, je
friher die Mutterpflanze befallen wurde.

Von praktisch ziichterischer Bedcutung ist die
Feststellung, daBl das X-, Y- und Blattrollvirus
der Kartoffel nicht durch Samen iibertragen
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wird. Es kénnen damit befallene Stauden bei
Kreuzungen sowohl als Mutter- wie auch als
Vaterpflanzen benutzt werden, ohne befiirchten
zu missen, dall die Nachkommenschaft virus-
infiziert ist, obwohl man gesunde Stauden be-
vorzugen wird.

Zusammenfassung.

1. Die Virus- und Pflanzenarten, bei denen
eine t"bertragung durch Samen bekannt ist,
wurden zusammengestellt und besprochen.

2. Der Umfang der Keimlingsinfektion wurde
auller von der Virusart von der Pflanzenart,
Sorte oder Linie und damit vom Genotyp der
Wirtspflanze abhéngig befunden.

3. Alle durch regelmdfige Sameniibertragung
bekannte Viren verfiigen iiber eine relativ hohe
Inaktivierungstemperatur und lassen sich durch
PreBsaft iiberimpfen.

4. Je friher eine Pflanze infiziert wird, um
so gréber ist der Anteil befallener Sdmlinge.

5. Die Samengrébe ist fir das Zustande-
kommen der Virustibertragung ohne Bedeutung.

6. Es wird auf die Mdglichkeit und den Wert
einer Gesundheitspriifung von Saatgut, das
regelmiBig Virus iibertrigt, besonders bei Pha-
seolus vulgaris und Soja hispida, vor der Aussaat
hingewiesen.

7. X- und Y-Virus konnten in Kronenblit-
tern, Staubgefdllen und Fruchtknoten be-
fallener Kartoffelpflanzen nachgewiesen werden.
Das X-Virus fand sich in den gleichen Bliiten-
organen bei Tabak und Datura.

8. Durch Pollen von X-viruskranker Datura
und X-viruskrankem Capsicum wurden die be-
stiubten Pflanzen dieser Arten nicht infiziert.

9. X-Virus lie3 sich in Kartoffel-, Tabak- und
Datura-, Y-Virus in Kartoffel- und Tabak-
samen nachweisen. Bei der Untersuchung der
Embryonen wurde bei Kartoffel und Datura in
einigen Fallen eine 100%ige Infektion mit X-
Virus festgestellt. Beide Viren werden wihrend
der Reifung, Lagerung und Keimung der Samen
inaktiviert.

10. Samen X-, Y- und Blattrollvirus-kranker
Kartoffeln crgaben ausnahmslos gesunde Pflan-
zen. Nachweislich X-virushaltige Samen von
Datura und Tabak und Y-virushaltige von
Tabak licferten ebenfalls nur gesunde Simlinge.
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Untersuchungen iiber die Moglichkeit der Verwendung der Korrelationen
in der Ziichtung der Luzerne auf Eiweifireichtum.
Von O. Schrock,

Korrelationen zwischen leicht feststellbaren
Merkmalen, insbesondere morphologischen sowic
Farbunterschieden und Werteigenschaften, die
nur durch langwierige chemische Untersuchun-
gen bestimmbar sind, kénnen fiir die Ziichtung
von grofler Bedeutung scin, falls es sich um ein-
deutige Beziehungen handelt. In der Futter-
pflanzenziichtung, in der die Schatfung beson-
ders rohproteinreicher Pflanzensorten eines der
Hauptziele darstellt, ist daher schon viel Arbeit
darauf verwandt worden, korrelative Beziehun-
gen zwischen dem Rohproteingehalt einer
Pflanzenart und den verschiedenen Ausbildungs-
graden ihrer morphologischen Merkmale aufzu-
finden. Die Zusammenstellungen von Hack-
BARTH (3) und RUDORF (5) geben cinen Ein-
druck davon, welche Versuche in dieser Hin-

sicht allein fiir die Luzerne unternommen
worden sind.

Die genannten Zusammenstellungen zeigen,
dal3 die Mehrzahl der Angaben sich allein auf
einfache Beobachtungen bezicht und nur wenige
rechnerisch  ermittelt worden sind, und dab
auBerdem manche Widerspriiche bestehen. Da
¢s aber eine wesentliche Erleichterung und be-
sonders cine bedeutende Beschleunigung  der
Auslese bedeuten wiirde, wenn gesicherte Kor-
relationen zwischen dem Rohproteingehalt der
Luzernepflanze sowie anderen Wertcigenschaften
und leicht feststellbaren Mcerkmalen aufgefun-
den werden konnten, erschien es uns notwendig,
diese Frage noch einmal cingchend zu priifen.
Es wurden daher im Jahre 1938 auf Anregung
und in Zusammenarbeit mit Herrn Prof. Dr.



